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Bescheinigung 

Die Siemens Aktiengesellschaft in Munchen/Deutschland hat eine Patentanmel- 
dung unter der Bezeichnung 




"Verfahren zum Steuern des Weiterreichens von Telekommunika- 
tionsverbindungen zwischen Mobiiteilen und Basisstationen in 
zellularen Telekommunikationssystemen mit drahtloser Telekom- 
munikation" 



am 23. Juni 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Da^ angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
H 04 Q und H 04 B der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 




Munchen, den 5. August 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 
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tenzeichen: 198 27 919.1 
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Beschreibung 




Verfahren zum Steuern des Weiterreichens von Telekommunikati- 
onsverbindungen zwischen Mobilteilen und Basisstationen in 
zellularen Telekornmunikationssystemen mit drahtloser Telekom- 
muni kat ion 

FUr das DurchfQhren eines Handover (Weiterreichen einer Tele- 
kommunikationsverbindung) benotigt das Mobilteil zellenspezi- 
fische Informationen der benachbarten Zelle bzw. von mehreren 
benachbarten Zellen. Das Verfahren, mit weichem diese Infor- 
mationen empfangen werden, bezeichnet man als Monitoring, 
d. h. es wird der sogenannte Broadcast Control Channel abge- 
hort, auf weichem die oben genannten zellenspezif ischen In- 
formationen „gebroadcastet w werden. Ein Problem besteht dar- 
in, „wie kommt das Mobilteil zu den benotigten zellenspezif i- 
schen Informationen und zu dem aktuellen Parameter, d. h. 
Frequenz, Zeitschlitz, Code der Nachbarbasisstation, wohin 
der Handover gemacht werden soil", wenn es wie z. B. in einem 
unkoordinierten unlizensierten Szenario (d. h. in einem Park 
unsychronisierter Residential Basisstationen) oder in einem 

rein Kooraimex. ueu nicnoicxusu • 

B. in einem TDD-UMTS System) infolge einer hohen Datenrate 
fast alle physikalischen Kanale mit Datenverkehr belegt sind 
und daher der Broadcast Control Channel der benachbarten Ba- 
sisstationen nicht empfangen werden kann. Weiterhin ist eine 
Antwort auf die Frage zu finden, wie das Monitoring fur einen 
Handover vom unkoordinierten Residential Betrieb zum koordi- 
nierten offentlichen Betrieb aussehen mufi . 

GSM-Szenario : Hier wird ein „mobile assited Handover" durch- 
gefiihrt. Das Monitoring wird vom Mobilteil wahrend der freien 
Zeitschlitze durchgefiihrt, d. h. das Mobilteil empfangt selb- 
standig die Broadcast Control Channels der benachbarten Ba- 
sisstationen, wahlt diejenige Basisstation mit bester Emp- 
fangsqualitat aus und teilt dies der eigenen Basisstation 
mit. Der Handover wird vom Mobilteil initiert und von der Ba- 
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sisstation gesteuert. Von entscheidender Bedeutung ist hier- 
bei die Tatsache, dafi das Mobilteil auf seinem aktiven 
Broadcast Control Channel bereits Vorabinformationen erhalt, 
auf welchen Frequenzen die Broadcast Control Channels der be- 
nachbarten Basisstationen zu suchen sind. 

DECT-Szenario : Hier wird ein ^mobile initiated and mobile 
controlled Handover" durchgef uhrt . Das Monitoring wird hier 
von dem Mobilteil durchgefiihrt, der Handover wird ebenfalls 
vom Mobilteil gesteuert. Das Mobilteil besitzt dabei keine 
Vorabinformationen, auf welchen Kanalen (d. h. auf welchen 
Frequenzen/Zeitschlitzen) beim Monitoring nach den Broadcast 
Control Channels (BCCH = Dummy Bearer in DECT-Terniinologie) 
der Nachbarzellen gesucht werden muli. 

Zellulares UMTS-Szenario : Innerhalb der UMTS-Standardisierung 
ist zur Zeit ebenfalls ein ^mobile assited Handover" ahnlich 
GSM geplant. Das Monitoring wird vom Mobilteil durchgefiihrt, 
der Handover wird vom Mobilteil initiert und von der Basis- 
station gesteuert. Eine Vorabinf ormation, auf welchen Kanalen 
(hier sind es im wesentlichen die Codes, da ein Frequencyreu- 
se von 1 gilt) ist auch hier mit hoher Wahrscheinlichkeit 
notwendig. 

In alien oben genannten Fallen wird das Monitoring mittels 
Mobilteil durchgef uhrt . Das Problem des Initial-Monitoring 
(Information tiber Kanale, auf denen der Broadcast Control 
Channel der Nachbarzellen empfangen werden kann) wurde bisher 
im zellularen Bereich mittels Vorabinformation des Mobilteils 
durch die aktive Basisstation mittels Broadcast Control Chan- 
nel gelost. Lediglich DECT bildet eine Ausnahme, da hier auf 
ein Initial-Monitoring fur den koordinierten offentlichen Be- 
trieb verzichtet wird - daher muB im zellularen DECT-Betrieb 
die Mobilstation fur Intercell Handover standig benachbarte 
Frequenzen hinsichtlich Broadcast Control Channel „durchscan- 
nen", was aber mit Hinblick auf Stand-By Zeiten, asymmetri- 
sche Datendienste (Allokierung mehrerer Zeitschlitze) keine 
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optimale Losung darstellt. Im unkoordinierten DECT-Betrieb 
ist lediglich ein Intracell Handover moglich - das Monitoring 
entfallt hier. 

5 Ein Handover vom unkoordinierten Betrieb zum koordinierten 

zellularen Betrieb ( z . B . TDD-UMTS Residential System zum pu- 
blic FDD-UMTS Oder public TDD-UMTS) gibt es bisher noch 
nicht . 

10 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin^in 
einem zellularen Telekommunikationssystem mit drahtloser Te- 
lekommunikation zwischen Mobilteilen und Basisstationen das 
Weiterreichen von Telekommunikationsverbindungen aus einem 
unkoordinierten unlizensierten Betrieb des Telekommunikati- 
onssystems (residential operation bzw. private operation) in 
einen koordinierten lizensierten Betrieb des Telekommunikati- 
onssystems (public operation) und umgekehrt bei geringem 
Energieverbrauch des Mobilteils und bei kleinem schaltungs- 
technischem Aufbau des Mobilteils vorzubereiten . 

Diese Aufgabe wird durch Merkmale des Patentanspruches 1 ge- 
lost. 

Die Erfindung beruht darauf , Initial-Monitoring und Monito- 
ring grundsatzlich auch in der Basisstation durchzuf uhren . 




20 




Dieses Verfahren bietet fur das Initial-Monitoring einer 
Heim-Basisstation den Vorteil, die Broadcast Control Channel 
Suche der Nachbarzellen (Heim-Basisstation besitzt kein a 
30 priori Wissen uber die benachbarten Zellen) lediglich einmal 
bei Einschalten des Cerates und dann erst in langeren pen 
odischen Abstanden durchfuhren zu mussen. Diese Inf ormatxonen 
werden dann (z. B. per Broadcast Control Channel) dem Mobil- 
teil mitgeteilt. Die Vorteile fur das Mobilteil sind grund- 
35 satzlich der geringere Stromverbrauch (Stand-By Zeit wird er- 
hoht, Initial-Monitoring und Monitoring von Heim-Basisstation 
durchgefiihrt) sowie die geringere Komplexitat von reinen In- 
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door-Terminals (Komplexitat wird in Basisstation integriert) . 
Da eine Heim-Basisstation erst durch Initial-Monitoring zell- 
spezifische Information uber die benachbarten offentlichen 
Zellen erhalt (und inbesondere fUr UMTS ein hoher zeitaufwen- 
diger Rechenprozefi notwendig ist, um ohne Vorabinformation 
zellspezif ische Scramblingcodes zu detektieren) , wird ein In- 
door/Outdoor Dual Mode Mobilteil erst in die Lage versetzt, 
einen ( zeitkritischen) Handover von Indoor zu Outdoor durch- 
zufuhren . 

Die Idee, das Monitoring auch in Outdoor- und Indoor Basis- 
station durchzufuhren, bietet weiterhin auch fur den Anwen- 
dungsfall hoher asymmetrischer Datenraten (lediglich im TDD- 
Mode moglich) sowohl fur den Indoor zu Outdoor Handover als 
auch filr den Intracell Handover Vorteile. So kann man das Mo- 
nitoring in der Heim-Basisstation dazu benutzen, einen asym- 
metrischer Service mit hoher Downlink-Datenrate und niedriger 
Uplink-Datenrate, eine Interf erenzmessung auf einer anderen 
Tragerfrequenz durchzufuhren und gegebenenf alls die gesamte 
asymmetrische Verbindung auf die andere Tragerfrequenz zu 
verlegen ( Interf requency Handover) . Ein Indoor zu Outdoor 
Handover bei Beibehaltung der hohen Datenrate wird ebenfalls 
moglich. 

Erweitert man nun das System dahingehend, dali die Monitoring- 
Funktionalitat nicht nur in der Basisstation sondern zusatz- 
lich auch im Mobilteil integriert wird, so kann auch ein 
asymmetrischer Service mit geringer Downlink-Datenrate und 
hoher Uplink-Datenrate von einer Tragerfrequenz auf einen 
Trager verlegt werden (Interf requency Handover) . In diesem 
Fall kann das Monitoring nicht von der Basisstation ubernom- 
men werden, da hier auf nahezu alien Zeitschlitzen empfangen 
wird - das Monitoring mufi hier vom Mobilteil durchgefiihrt 
werden. 
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Patentanspriiche 

1 . Verf ahren zum Steuern des Weiterreichens von Telekommuni- 
kationsverbindungen zwischen Mobilteilen und Basisstationen 
in zellularen Telekommunikationssystemen mit drahtloser Tele- 
kommunikation mit folgenden Merkmalen: 

(a) die Telekommunikationsverbindungen werden in einem unko- 
ordinierten unlizensierten Betrieb des Telekommunikati- 
onssystems und in einem koordinierten lizensierten Be- 
trieb des Telekommunikations systems durch die Mobilteile 
initiiert und durch die Basisstationen gesteuert, 

(b) eine den unkoordinierten unlizensierten Systembetrieb un- 
terstiitzende, einer ersten Zelle zugeordnete erste Basis- 
station empfangt in einem ersten Uberwachungsmodus ftir 
das Weiterreichen von Telekommunikationsverbindungen re- 
levante Nachrichten, die von mindestens einer zu der er- 
sten Basisstation benachbarten, einen koordinierten li- 
zensierten Systembetrieb oder den unkoordinierten unli- 
zensierten Systembetrieb untersttitzenden, jeweils einer 
zweiten Zelle zugeordneten zweiten Basisstation jeweils 
auf einem als Broadcast-Channel ausgebildeten ersten Te- 
lekommunikationskanal gesendet werden, 

(c) die erste Basisstation bewertet die empfangenen Nachrich- 
ten bezuglich Informationsgehalt und Empf angsqualitat und 
ubertragt eine nach Empf angsqualitat geordnete Liste von 
fUr die Obergabe der Telekommunikationsverbindung notwen- 
digen Parameters die jeweils einer der zweiten Basissta- 
tionen zuzuordnen sind, auf einem als Broadcast-Channel 
ausgebildeten zweiten Telekommunikationskanal an sich in 
der ersten Zelle aufhaltende erste Mobilteile. 

2 . Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t / daft 

der erste Oberwachungsmodus beginnend mit dem Einschalten der 
ersten Basisstation in vorgegebenen periodischen Zeitabstan- 
den eingeschaltet wird. 
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3 . Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi 

der erste Uberwachungsmodus eingeleitet wird, wenn uber die 
erste Basisstation im wesentlichen eine vorgebbare Maximal- 
Datenilbertragungsrate in Abwartsrichtung und eine Minimal- 
Datenubertragungsrate in Aufwartsrichtung ubertragen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

die ersten Mobilteile in einem zweiten Oberwachungsmodus fur 
das Weiterreichen von Telekommunikationsverbindungen relevan- 
te Informationen empfangen, wenn Uber die erste Basisstation 
im wesentlichen eine vorgebbare Minimal-Datenubertragungsrate 
in Abwartsrichtung und eine Maximal-Datentlbertragungsrate in 
Aufwartsrichtung ubertragen wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet / daB . 

die drahtlose Telekommunikation nach der CDMA-, FDMA-, 
und/oder TDMA-Zugrif f smethode und nach dem TDD- und/oder FDD- 
Prinzip durchgeftlhrt wird. 
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